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Supply voltage monitoring and/or regulating circuit 
compares at least one of two supply voltages with permissible 
range for controlling electronic shunt circuit 
DE10049994-A1 
11.04.2002 

NOVELTY - The circuit provides monitoring and/or regulation 
of at least two different supply voltages (U12,U22) supplied to 
respective load circuits (VI, V2) via corresponding circuit 
outputs (12,22) and provided by different voltage sources (Ql, 
Q2) . At least one voltage is compared with a tolerance range 
via an electronic voltage monitoring stage (1), for providing a 
control signal for an electronic shunt circuit (2) with a 
controlled semiconductor (21) , supplied with a shunt current 
(IS) obtained from both voltage sources when the control signal 
indicates that one of the voltages is outside the required 
range.; USE - The circuit is used for monitoring and/or control 
of at least two supply voltages for respective electrical loads, 
e.g. for electrical loads within an explosive area. ADVANTAGE - 
The circuit ensures that the maximum permissible supply 
voltages are not exceeded. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The 
figure shows a schematic representation of a supply voltage 
monitoring and/or regulating circuit providing voltage 
limitation. Electronic voltage monitoring stage 1 Electronic 
shunt circuit 2 Circuit outputs 12,22 Controlled semiconductor 
21 Shunt current IS Voltage sources Q1,Q2 Supply voltages U12, 
U22 Load circuits VI, V2 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Schaltungsanordnung zum Oberwachen und/oderzum Einstellen von Versorgungsspannungen 

® Mittels der vorgeschlagenen Schaltungsanordnung 
konnen wenigstens zwei mittels zweier Einspeisungen 
(Q1, Q2) erzeugte und fur Verbraucher-Schaltungen (VI, 
V2) vorgesehene Versorgungsspannungen (U 12 ) bzw. 
(U22) gleichzeitig iiberwacht und begrenzt werden. Dazu 
umfaRt die Schaltungsanordnung eine entsprechende 
Spannungsuberwachungs-Elektronik (1), die die Versor- 
gungsspannungen (U 12 , U22) erfaSt und mit zugeordne- 
ten Toleranzwerten (AU 12 , AU 22 ) vergleicht. Die Span- 
nungsuberwachungs-Elektronik (1) liefertferner ein Steu- 
ersignal (y), das signalisiert, ob die erste Versorgungs- 
spannung (U 12 ) niedrtger als der zugeordnete Toleranz- 
wert (AU 12 ) ist. Mittels des Steuersignals (y) ist eine Ne- 
benschluS-Elektronik (2) angesteuert, die zeitweise von 
einem Shuntstrom (IS) durchflossen ist. Der Shuntstrom 
(IS) wird dabei sowohl von Einspeisung (Q1 ) als auch von 
derEinspeisung (Q2) gespeist, und flieBt zumindest dann 
durch die Nebenschlufc-Elektronik (2), wenn das Steuersi- 
• gnal (y) signalisiert, daft mindestens die Versorgungs- 
spannung (U12) grofier als der zugehorige Toleranzwert 
(AU 12 ) ist. 
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[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung 
zum Dberwachen und/oder zum Einstellen, insb. zum Be- 
grenzen, von wenigsten zwei Versorgungsspannungen fur 
Verbraucher-Schaltungen. 

[0002] Elektronische Verbraucher-Schaltungen, insb. sol- 
che, die in brand- und/oder explosionsgefahrdeten Berei- 
chen eingesetzt werden, sind ublicherweise mittels Span- 
nungsbegrenzer vor Uberhohungen eingangs angelegter 
Spannungen geschiitzt, also vor Uberspannungen, die die 
fur jeweilige Schaltung zugelassene Spannungshohe uber- 
steigen wiirden. 

[0003] Als Spannungsbegrenzer werden haufig Schal- 
tungsanordnungen verwendet, die wenigstens ein im Neben- 
schluB zur Eingangsspannung einer nachfolgenden Verbrau- 
cher-Schaltung liegendes Halbleiter-Element von verander- 
barem ohmischen Widerstand aufweisen. 
[0004] So sind z. B. in den US-A 45 89 049 und US- 
A 48 49 845 Schaltungsanordnungen zum Uberwachen 
und/oder Einstellen, insb. Begrenzen, einer Versorgungs- 
spannung fur eine nachfolgende Verbraucher-Schaltung be- 
schrieben, welche Schaltungsanordnung umfaBt: 

- eine auf die Versorgungsspannung reagierende 
Spannungsuberwachungs-Elektronik zum Erzeugen ei- 
nes Steuersignals, das signalisiert, ob die Versorgungs- 
spannung niedriger als ein zugeordneter Toleranzwert 
ist, 

- eine vom Steuersignal angesteuerte NebenschluB- 
Elektronik mit wenigstens einem Halbleiter-Element 
zum Einstellen und Fuhren eines von der Versorgungs- 
spannung getriebenen Shuntstroms, 

- wobei die Versorgungsspannung zumindest teil- 
weise iiber der NebenschluB-Elektronik abfallt und 

- wobei der Shuntstrom zumindest dann durch die Ne- 
benschluB-Elektronik flieBt, wenn das Steuersignal si- 
gnalisiert, daB die Versorgungsspannung groBer als der 
Toleranzwert ist. 

[0005] Bei der Verwendung derartiger, als aktive Span- 
nungsbegrenzer dienender Schaltungsanordnungen fur elek- 
tronische Verbraucher-Schaltungen, die in brand- und/oder 
explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, insb. 
in solchen Schaltungen, die den Europaischen Normen EN 
50019 und/oder EN 50020 genugen sollen, sind zumindest 
die spannungsbegrenzenden Nebenschliisse aufgrund der 
geforderten erhohten (Ex-e) oder intrinsischen (Ex-i) Si- 
cherheit hinsichtlich Strombelastungsfahigkeit und/oder 
Spannungsfestigkeit oftmals redundant, z. B. durch eine 
mehrfache Kaskadierung, auszuftihren. 
[0006] Dies wiederum fuhrt zwangslaufig zu einem erhoh- 
ten Bauelernente- und/oder Verdrahtungsaufwand, der ubli- 
cherweise auch mit einem erhohten Platzbedarf solcher 
Spannungsbegrenzer einhergeht. 

[0007] Eine Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, 
den Schaltungsaufwand fur einen derartigen Spannungsbe- 
grenzer, insb. den Schaltungsaufwand fur den spannungsbe- 
grenzenden NebenschluB, zu reduzieren. 
[0008] Zur Losung der Aufgabe besteht die Erfindung in 
einer Schaltungsanordnung zum Uberwachen und/oder Ein- 
stellen wenigstens einer ersten mittels einer ersten Einspei- 
sung erzeugten Versorgungsspannung fur eine an einem er- 
sten Ausgang der Schaltungsanordnung angeschlossene er- 
sten Verbraucher-Schaltung und wenigstens einer zweiten 
mittels einer zweiten Einspeisung erzeugten Versorgungs- 
spannung fur eine an einem zweiten Ausgang der Schal- 
tungsanordnung angeschlossene zweite Verbraucher-Schal- 



tung, welche Schaltungsanordnung umfaBt: 

- eine auf wenigstens die erste Versorgungsspannung 
reagierende Spannungsuberwachungs-Elektronik zum 

5 Erzeugen eines Steuersignals, das signalisiert, ob die 
erste Versorgungsspannung niedriger als ein zugeord- 
neter erster Toleranzwert ist und 

- eine NebenschluB-Elektronik, die zumindest zeit- 
weise von einem Shuntstrom durchflossen ist, 

10 - wobei der Shuntstrom 

- von der ersten und von der zweiten Einspeisung ge- 
speist wird und 

- zumindest dann durch die NebenschluB-Elektronik 
flieBt, wenn das Steuersignal signalisiert, daB minde- 

15 stens die erste Versorgungsspannung groBer als der er- 
ste Toleranzwert ist. 

[0009] Nach einer ersten bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung reagiert die Spannungsuberwachungs-Elektronik 
20 auch auf die wenigstens zweite Versorgungsspannung und 
signalisiert das Steuersignal, ob die zweite Versorgungs- 
spannung niedriger als ein zugeordneter zweiter Toleranz- 
wert ist. 

[0010] Nach einer zweiten bevorzugten Ausgestaltung der 
25 Erfindung umfaBt die NebenschluB-Elektronik wenigstens 
ein steuerbares Halbleiter-Element. 

[0011] Nach einer dritten bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung wird mittels des Steuersignals eine Leitfahigkeit 
des Halbleiter-Elements einstellt. 
30 [0012] Nach einer vierten bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung umfaBt die Schaltungsanordnung Mittel zum Ge- 
trennthalten von Potentialen der ersten und der zweiten Ver- 
sorgungsspannungen. 

[0013] Nach einer funften bevorzugten Ausgestaltung der 
35 Erfindung liefert die erste Einspeisung eine erste Klemmen- 
spannung zum hinstellen der ersten Versorgungsspannung 
liefert und reagiert die erste Einspeisung auf ein Ansteigen 
des Shuntstroms mit einem Absenken der ersten Klemmen- 
spannung. 

40 [0014] Nach einer sechsten bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung signalisiert das Steuersignal, inwieweit die er- 
ste Versorgungsspannung hoher als der erste Toleranzwert 
ist. 

[0015] Nach einer siebenten bevorzugten Ausgestaltung 

45 der Erfindung ist wenigstens die erste Verbraucherschaltung 
von intrinsischer und/oder erhohter Sicherheit. 
[0016] Die Erfindung beruht dabei auf der Erkenntnis der 
Erfinder, daB bei einer mittels solcher Leitungen mehrfach 
gespeisten, z. B. bei an einen Datenbus angeschlossenen, 

50 elektronischen Schaltung im Fehlerfall, insb. bei einer Uber- 
spannung auch auf nur einer der Busleitungen, oftmals die 
gesamte Schaltung spannungslos zu machen ist, z. B. durch 
ein Abschalten oder ein Absenken der die Schaltung versor- 
genden Spannungen, da ein Weiterbetreiben von nicht an die 

55 fehlerhaften Busleitungen angeschlossenen Schaltungskom- 
ponenten nicht erforderlich oder aber nicht zulassig ist. 
[0017] Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, 
mehrere spannungsfiihrende Leitungen mittels einer einzi- 
gen, im NebenschluB jeder dieser Leitungen liegenden 

60 Schalteranordnung immer dann gleichzeitig auf ein niedri- 
geres Potential, z. B. ein Massepotential oder ein Erdpoten- 
tial der die jeweilige Spannung liefernden Schaltungen, zu 
Ziehen und somit nachfolgende Schaltungen praktisch span- 
nungslos zu machen, wenn auf wenigstens einer der Leitun- 

65 gen eine Uberspannung detektierbar ist. 

[0018] Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Schaltungsan- 
ordnungen besteht darin, daB durch deren Verwendung ein- 
gangs einer elektronischen Schaltung, insb. von intrinsi- 
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scher und/oder erhohter Sicherheit, der Bauelementeauf- 
wand zur Realisierung der spannungsbegrenzenden Neben- 
schliisse erheblich verringert werden kann. Es hat sich nam- 
lich gezeigt, daB die zum Erreichen der geforderten Sicher- 
heit notwendige Leistungsaufaahmefahigkeit der den 5 
Shuntstrom tragenden Halbleiter-Elemente, insb. deren 
Stromtragfahigkeit, erheblich geringer ausgelegt werden 
kann, als sich dies bei einer Losung mit fur jede Leitung se- 
parat ausgefuhrten Nebenschliissen in Addition der dann 
notwendigen Leistungsaufnahmefahigkeit jedes einzelnen 10 
Halbleiter-Elements ergeben wiirde. Dies auch deshalb, weil 
bei der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnungen das 
oder die Halbleiter-Elemente im Vergleich zur anderen Lo- 
sung effektiver gekuhlt werden "konnen. Des weiteren kon- 
nen zur Realisierung der NebenschluB-Elektronik z. B. auch 15 
ohne Halbleiter-Elemente von hoherer Genauigkeit und so- 
mit von iiblicherweise hoherem Einzelstuckpreis verwendet 
werden, ohne in Summe die Kosten fiir die Schaltungsan- 
ordnung zu erhohen. 

[0019] Die Erfindung und weitere Vorteile werden nach- 20 
folgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert, 
die in den Figuren der Zeichnung dargestellt sind; gleiche 
Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen. Falls es der Ubersichtlichkeit dienlich ist, wird auf die 
Darstellung bereits vergebener Bezugszeichen in nachfol- 25 
genden Figuren verzichtet. 

[0020] Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schal- 
tungsanordnung zum Begrenzen von Spannungen, 
[0021] Fig. 2 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Schaltungsanordnung zum Begrenzen von Spannungen und 30 
[0022] Fig. 3 zeigt ein Beispiel fur eine kaskadierte Zu- 
sammenschaltung von mehreren Schaltungsanordnung zum 
Begrenzen von Spannungen. 

[0023] In den Fig. 1 und 2 ist jeweils ein Ausfuhrungsbei- 
spiel fur eine Schaltungsanordnung schematisch dargestellt, 35 
die dazu dient, im Betrieb eine erste Versorgungsspannung 
U12 fiir eine an einen ersten Ausgang 11 angeschlossene er- 
ste Verbraucher-Schaltung VI und eine zweite Versorgungs- 
spannung U22 fiir eine einen zweiten Ausgang 21 ange- 
schlossene zweite Verbraucher-Schaltung V2 zu iiberwa- 40 
chen. Die Verbraucher-Schaltung VI, V2 konnen z. B. 
Transmitter-Schaltungen von Feldgeraten mit erhohter (Ex- 
e) oder intrinsischer (Ex-i) Sicherheit sein. 
[0024] Die Versorgungsspannung Un, U22 sind bevorzugt 
Gleichspannungen und werden, wie in der Fig. 1 dargestellt, 45 
von einer ersten Einspeisung Ql bzw. von einer zweiten 
Einspeisung Q2 gelieferten und sind in den Ausfiihrungsbei- 
spielen gemaB den Fig. 1 und 2 praktisch gleich einer aus- 
gangs der Einspeisungen Ql, Q2 abgreifbaren ersten Klem- 
menspannung Un bzw. zweiten Klemmenspannung U21. 50 
Die Klemmenspannung Un, U21 und die entsprechenden 
Versorgungsspannungen U12, U22 konnen aber auch vonein- 
ander verschieden sein, z. B. aufgrund von Langsspan- 
nungsfallen entlang von zwischen den Einspeisungen Ql, 
Q2 und den jeweils zugehorigen Verbraucher-Schaltungen 55 
VI bzw. V2 gezogenen Verbindungsleitungen. 
[0025] Beide Klemmenspannung U u , U 2 i konnen neben 
einem jeweiligen Nennspannungsanteil auch einen Fehler- 
spannungsanteil, insb. eine Uberspannung, aufweisen. So- 
mit setzen sich auch die beiden Versorgungsspannungen 60 
Un, U22 aus einem als konstant anzunehmenden Span- 
nungsanteil sowie aus einem als veranderlich, insb. nur tem- 
poral" auftretend, anzunehmenden Spannungsanteil zusam- 
men, narrdich einer Nennnspannung U 0 i2 und einer Fehler- 
spannung Ufn fur die Versorgungsspannung U12 sowie einer 65 
Nennnspannung U n 22 und einer Fehlerspannung Uf22 fur die 
Versorgungsspannung U22- DemgemaB kann fur die Versor- 
gungsspannungen U12, U22 folgende Beziehungen gelten: 



U12 < U n i2 + Ufi 2 bzw. (1) 

U 2 2 ^ U n22 + Uf22- 

[0026] Zum Uberwachen der Versorgungsspannungen 
Ui2» U22 weist die Schaltungsanordnung gemaB der Fig. 1 
eine entsprechende Spannungsuberwachungs-Elektroriik 1 
auf, die die Versorgungsspannungen U12, U22 i™ Betrieb er- 
faBt und in ein Steuersignal y, z. B. eine binare oder analoge 
Signalspannung, abbildet, das signalisiert, ob die Versor- 
gungsspannung U12 niedriger als ein dieser zugeordneter 
Toleranzwert AU^ und ob die Versorgungsspannung U22 
niedriger als ein zugeordneter Toleranzwert AU22 ist oder ob 
wenigstens eine der Versorgungsspannungen U12, U22 hoher 
als der jeweils zugehorige Toleranzwert AU12 bzw. AU22 ist. 
[0027] Der Toleranzwert AU12 ist so eingestellt, daB er 
groBer oder gleich einem hochsten zu erwartenden Span- 
nungspegel Max{Ui2(Ufi2 = 0)) der ungestorten Versor- 
gungsspannung U12 ist, bei der die Fehlerspannung Ufi2 
gleich null ist. Des weite ren ist der Toleranzwert AU12 so 
eingestellt, daB er kleiner als ein kleinster zu erwartender 
Spannungspegel Min{Ui2(Ufi2 > 0)} der gestorten Versor- 
gungsspannung U12 ist, bei der die Fehlerspannung Ufi2 
Ber als null ist; der Toleranzwert AU22 ist beziiglich der Ver- 
sorgungsspannung U22 in analoger Weise einzustellen. Fiir 
die Toleranzwerte AU12, AU22 gilt somit: 

Max{Ui 2 (U fl2 = 0)} < AU12 < MinfUn^ > 0)} 
bzw. (2) 

Max{U 2 2(U f 22 = 0)} < AU22<Min{U 22 (Uf22>0)}. 

[0028] Neben dem Erf as sen der Versorgungsspannungen 
U12, U22 dient die Schaltungsanordnung auBerdem dazu, die 
Versorgungsspannungen U12, U22 in ihrer Spannungshohe 
zu begrenzen, und zwar so, daB diese den jeweils zugeord- 
neten Toleranzwert AU12 bzw. AU22 nicht oder aber hoch- 
stens nur fiir eine Dauer von in etwa 100 ns uberschreiten. 
[0029] Zum Einstellen der Versorgungsspannungen U12, 
U22 umfaBt die Schaltungsanordnung ferner eine Neben- 
schluB-Elektronik 2 mit mindestens einem Halbleiter-Ele- 
ment, das in seiner Leitfahigkeit einstellbar ist und das, im 
Betrieb vom Steuersignal y angesteuert, diese Leitfahigkeit 
verandert. 

[0030] Die NebenschluB-Elektronik 2 wirkt zusammen 
mit den der Schaltungsanordnung nachfolgenden Verbrau- 
cher-Schaltungen VI, V2 als ein einstellbarer Stromteilcr, 
bestehend aus einem veranderbaren Ausgangswiderstand 
fur die Schaltungsanordnung und einem Eingangswider- 
stand fiir die Verbraucher-Schaltung VI sowie einem Ein- 
gangswiderstand fur die Verbraucher-Schaltung V2. Mittels 
der NebenschluB-Elektronik 2 werden somit die iiber dieser 
abfallenden Versorgungsspannungen U12, U22» insb. fiir ei- 
nen Fehlerfall, bei dem wenigstens eine der Versorgungs- 
spannungen U12, U22 groBer als der zugehorige Toleranz- 
wert AU12 bzw. AU22 ist, in ihrer Hone begrenzt oder wieder 
abgesenkt. 

[0031] Ferner ist das NebenschluB-Elektronik 2 zumin- 
dest zeitweise, insb. in vorbeschriebenem Fehlerfall, von ei- 
nem Shuntstrom I s der Schaltungsanordnung durchflossen. 
Wie in Fig. 1 dargestellt, entspricht der Shuntstrom I s einer 
Stromsumme, die mittels eines von der Versorgungsspan- 
nung U12 getriebenen ersten Teilstroms Isi und eines von 
der Versorgungsspannung U22 getriebenen zweiten Teil- 
stroms I S2 gebildet ist. Der Shuntstrom I s dient insb. auch 
dazu, an der ersten und/oder an der zweiten Einspeisung Ql, 
Q2 den Strombedarf zu erhohen und somit die Versorgungs- 
spannung U l2 bzw. die Versorgungsspannung U22 zumindest 
kurzzeitig abzusenken. 
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[0032] Die NebenschluB-Elektronik 2 umfaBt, wie in Fig. 
1 dargestellt, wenigstens eine im NebenschluB der Aus- 
gange 12, 22 liegendes, steuerbares Halbleiter-Element 21, 
dem das Steuersignal y an eine entsprechende Steuerelek- 
trode angelegt ist. Als Halbieiter-Element 21 kann z. B. ein 5 
Bipolar- Transistor oder auch ein Feldeffek-Transistor die- 
nen. Falls erforderlich, kann das einzelne Halbleiter-Ele- 
ment 21 zur Verbesserung des Ansprechverhaltens der Ne- 
benschluB-Elektronik 2 auf das Steuersignal y z. B. auch 
durch eine entsprechende Darlington-Schaltung mehrerer 10 
Transistoren ersetzt werden. 

[0033] Zur Erbohung ihrer Strombelastungsfahigkeit kann 
die NebenschluB-Elektronik 2 auBerdern rnit einer entspre- 
chenden Kiihlanordnung 22, z. B. einern Kiihlblech am 
Halbleiter-Element 21, versehen werden uber die ein erheb- 15 
iicher Anteil AP der vom Halbleiter-Element 21 aufgenom- 
menen Leistung, deren Hone z. B. nach der Beziehung 
U12 • 1st + U22 * Is2 abschatzbar ist, an die Umgebung abge- 
geben werden kann. Ferner kann die Leistungsaufnahmefa- 
higkeit auch dadurch erhoht werden, das die NebenschluB- 20 
Elektronik 2 anstelle eines einzigen Transistors eine Paral- 
iel-Schaltung zweier oder mehrer Transistoren, insb. von 
gleichem Typ, aufweist. 

[0034] Wie in Fig, 1 dargestellt, weist die Schaltungsan- 
ordnung des weiteren Mittel 3 zum Getrennthalten von Po- 25 
tentialen auf, die dazu dienen, wenigstens ein Potential der 
Versorgungsspannung U12 von wenigstens einem Potential 
der Versorgungsspannung U22 getrennt zu halten. 
[0035] Die Mittel 3 zum Getrennthalten von Potentialen 
umfassen im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 eine den zu- 30 
mindest zeitweise flieBenden Teilstrom Isi fuhrende erste 
Diode Dl fur die Versorgungsspannung U12 und eine den 
zumindest zeitweise flieBenden Teilstrom Is2 fuhrende zwei- 
ten Diode D2 fur die Versorgungsspannung U22. Wie in Fig. 
1 dargestellt, ist der Diode Dl uber eine erste Elektrode ein 35 
Potential der Versorgungsspannung U12 und der Diode D2 
uber deren erste Elektrode ein Potential der Versorgungs- 
spannung U22 angelegt, wahrend die Dioden Dl, D2 uber 
inre jeweils zweite Elektrode miteinander verbunden sind. 
Die Dioden D 1 , D2 sind dabei so geschaltet, daB daB sie in 40 
vorbeschriebenem Fehlerfall vom Teilstrom Isi bzw. Is2 in 
DurchlaBrichtung durchflossen sind, daB aber ein Ladungs- 
ausgleich zwischen den beiden voneinander getrennt zu hal- 
tenden Potentialen der Versorgungsspannungen U12, U22 
praktisch stets verhindert wird. Falls erforderlich kann an- 45 
stelle einer einzigen Diode Dl bzw. D2 auch jeweils eine 
gleichwirkende Serienschaltung und/oder eine Parallel- 
schaltung zweier oder mehrerer Dioden zur Potentialtren- 
nung verwendet werden. 

[0036] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 50 
dung ist die Spannungsuberwachungs-Elektronik 1, wie in 
Fig. 1 dargestellt, mittels eines ersten Komparators Kpl fiir 
die Versorgungsspannung U12 und mittels eines zweiten 
Komparators Kp2 fur die Versorgungsspannung U22 reali- 
siert, wobei die Komparatoren Kpl, Kp2 ausgangsseits mit- 55 
einander verbunden sind. Zum Erfassen der Versorgungs- 
spannungen Ui2, U 2 2 werden zu diesen jeweils proportio- 
nale Teilspannungen kj. • U12 bzw. k 2 • U22 an nicht-invertie- 
rende Eingange jeweils eines Operationsverstarkers der 
Komparatoren Kpl, Kp2 angelegt. Des weiteren ist diesen 60 
Operationsverstarkem am jeweiligen invertierenden Ein- 
gang eine zum entsprechenden Toleranzwert AU12 oder 
AU22 proportionale Referenzspannung ki • AU12 bzw. 
k 2 • AU22 angelegt. 

[0037] Da beide Komparatoren Kpl, Kp2 ausgangsseits 65 
miteinander verbunden sind, liefert die Spannungsiiberwa- 
chungs-Elektronik 1 eine als binares Steuersignal y die- 
nende Signalspannung, die einer logisch-disjunktive Ver- 



kniipfung der gleichfalls binaren Ausgangsspannungen bei- 
der Komparatoren Kpl, Kp2 entspricht. Dementsprechend 
nimmt das Steuersignal y dann einen High-Pegel fiir logisch 
eins an, wenn die Ausgangsspannung des ersten und/oder 
des zweiten Komparators Kpl, Kp2 ebenfalls einen High- 
Pegel aufweist, d. h. wenn die Versorgungsspannung U12 
hoher als der Toleranzwert AU12 ist und/oder wenn die Ver- 
sorgungsspannung U22 hoher als der Toleranzwert AU22 i s U 
anderenfalls weist das Steuersignal y einen Low-Pegel fur 
logisch null auf. 

[0038] Bei dieser Ausgestaltung der Erfindung weist die 
NebenschluB-Elektronik 2 im NebenschluB der Ausgange 
12, 22 bevorzugt einen als steuerbares Halbleiter-Element 
21 dienenden npn-Bipolartransistor auf, dem das Steuersi- 
gnal y als Basis-Emitter-Spannung zugefuhrt ist. 
[0039] Falls erforderlich konnen anstelle der Komparato- 
ren Kpl, Kp2 auch solche Verstarkerschaltungen verwendet 
werden, die im Gegensatz zu binaren Ausgangsspannungen 
z. B. analoge Ausgangsspannungen erzeugen, so daB die 
Spannungsiiberwachungs-Elektronik 1 in entsprechender 
Weise ein ebenfalls analoges Steuersignal y liefert. Derar- 
tige Verstarkerschaltungen konnen in der dem Fachmann 
bekannten Weise z. B. als Proportionalverstarker oder auch 
als die Fehlerspannungen uber Anderungen der Versor- 
gungsspannungen U12, U22 erfassende Differentiatoren kon- 
figuriert sein. Fiir letzteren Fall wiirden die Toleranzwerte 
AU12, AU22 dementsprechend eine Referenz fur zeitliche 
Spannungsanderungen reprasentieren. 
[0040] Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung umfaBt die Spannungsuberwachungs-Elektro- 
nik 1 zum Erfassen der Versorgungsspannungen U12, U22 ei- 
nen im Betrieb einstellbaren ersten Spannungsteiler fur die 
Versorgungsspannung U12 und einen im Betrieb einstellba- 
ren zweiten Spannungsteiler fur die Versorgungsspannung 
U22- Wie in Fig. 2 dargestellt, ist dazu eine zur Versorgungs- 
spannung U12 proportionale Teilspannung k l • an eine 
Referenz-Elektroden einer einstellbaren Zener-Diode ZD1 
des ersten Spannungsteilers sowie eine zur Versorgungs- 
spannung U22 proportionale Teilspannung k2 • U22 an eine 
Referenz-ElekUxxlen einer einstellbaren Zener-Diode ZD2 
des zweiten Spannungsteilers angelegt. 
[0041] Als einstellbare Zener-Diode ZD1, ZD2 konnen 
z. B. einstellbare Prazisions-Zener-Dioden der Firma ZE- 
TEX vom Typ ZR431 verwendet werden. 
[0042] Die Zener-Diode ZD1 ist bevorzugt mittels ihrer 
Katoden uber einen ersten Strombegrenzungswiderstand Rl 
an ein Potential der Versorgungsspannung U12 gelegt; in 
analoger Weise kann, wie in Fig. 2 dargestellt, die Zener-Di- 
oden ZD2 mittels eines zweiten Strombegrenzungs wider- 
stands R2 an ein Potential der Versorgungsspannung U22 ge- 
fiihrt sein. Desweiteren sind die Zener-Dioden ZD1, ZD2 
katodenseits mit einem dritten bzw. mit einem vierten 
Strombegrenzungswiderstand R3, R4 verbunden. Ferner 
umfassen die Mittel 3 zum Getrennthalten von Potentialen 
im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 eine anodenseits mit 
dem Strombegrenzungswiderstand R3 verbundene dritte so- 
wie eine anodenseits mit dem Strombegrenzungswiderstand 
R4 verbundene vierte Diode D3, D4. Sowohl die Strombe- 
grenzungswiderstande R3, R4 als auch die Strombegren- 
zungs widerstande Rl, R2 konnen so ausgewahit werden, 
das z. B. innerhalb eines Bereichs von 10 kilbis 100 k£l lie- 
gen. Falls erforderlich konnen aber auch sowohl einer der 
beiden als auch beide Strombegrenzungswiderstande Rl, 
R2 viel groBer ausgelegt oder ganz weggelassen werden. 
[0043] Die beiden Dioden D3, D4 sind desweiteren uber 
ihre jeweilige Kathoden an die Steuerelektrode der Neben- 
schluB-Elektronik 2 angeschlossen. Letztere weist hierbei 
bevorzugt wenigstens einen pnp-Bipolar- Transistor im Ne- 
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benschluB der Ausgange 12, 22 auf. Bei voneinander nur ge- 
rinfugig verschiedenen Versorgungsspannungen U12, U22 
kann ggf. aber auch auf deren Entkopplung mittels der bei- 
den Dioden D3, D4 verzichtet werden, so daB die Zener-Di- 
oden ZD1, ZD2 via Strombegrenzungswiderstand R3 bzw. 5 
R4 praktisch direkt an die Steuerelektrode der NebenschluB- 
Elektronik 2 gekoppelt sind. 

[0044] Irn Betrieb der Schaltungsanordnung sind iiber den 
Zener-Dioden ZD1, ZD2 zu den Teiispannungen ki ■ U12 
bzw. k2 • U22 jeweils umgekehrt proportionale Spannungs- 10 
falle abgreifbar. Diese werden aufgrund der gemeinsamen 
Verbindung der Zener-Dioden ZD1, ZD2 an der Steuerelek- 
trode der NebenschluB-Elektronik 2 wiederum disjunktiv 
rniteinander verkiipft, so daB an der Steuerelektrode prak- 
tisch eine als analoges Steuersignal y dienende Signalspan- 15 
nung eingestellt wird, die umso niedriger ist, desto hoher die 
Versorgungsspannungen U12 und/oder U22 sind, mittels dem 
also signalisiert werden kann inwieweit die Versorgungs- 
spannung U12 hoher als der Toleranzwert AU12 und/oder in- 
wieweit die Versorgungsspannung U22 hoher als der Tole- 20 
ranzwert AU22 eingestellt ist. 

[0045] Fur den Fall, dafi die Versorgungsspannungen U12, 
U22 hochstens gleich den zugehorigen Toleranzwerten AU12 
bzw. AU 2 2 eingestellt sind, also fureinen normalen Betxiebs- 
fall, kann ein die Diode ZD1 oder ZD2 durchflieBender 25 
Steuerstrorn einen Betrag von wenigen Mikroampere, z. B. 
im Bereich von 10 uA bis 100 uA, aufweisen; fur den oben 
beschriebenen Fehlerfall kann der Steuerstrorn demgegen- 
iiber z. B. bis zu 100 mA betragen. 

[0046] Diese Ausgestaltung der Erfindung hat den beson- 30 
deren Vorteil, daB aufgrund des als Steuersignals y dienen- 
den, quasi-konunuierlich flieBenden Steuerstroms auch bei 
kleinen Fehlerspannungen Ufi2, Uf22 eine Gegenwirkung er- 
zielt wird, die darin besteht, daB die die Fehlerspannungen 
Ufi2> Uf22 treibenden Klemmenspannungen Un bzw. U21 35 
aufgrund einer iiblicherweise begrenzten Leistung der Ein- 
speisungen Ql, Q2 praktisch unverzogert zumindest teil- 
weise wieder abgesenkt werden. 

[0047] Diese % Ausgestaltung der Erfindung hat als weiteren 
Vorteil, daB im Fehlerfall das Steuersignal y und somit auch 40 
der Shuntstrom Is langsam und kontinuierlich ansteigen 
konnen und somit z. B. ein Induzieren weiterer Uberspan- 
nungen unterdriickt oder vermieden werden kann. 
[0048] Zu Erhohung der Redundanz der Spannungsbe- 
grenzung konnen, wie in Fig. 3 schematisch dargestellt z. B. 45 
auch mehrere derartiger Schaltungsanordnungen kaskadiert 
hintereinander geschaltet. Des weiteren ist konnen parallel 
zu den beiden Versorgungsspannungen Un, U22, wie mittels 
der punktiert gezeichneten Komponenten schematisiert dar- 
gestellt, auch noch weitere solcher Versorgungsspannungen 50 
mittels der einer derartigen Schaltungsanordnung uberwacht 
und entsprechend mitbegrenzt werden. 
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(1) zum Erzeugen eines Steuersignals (y), das signali- 
siert, ob die erste Versorgungsspannung (U12) niedriger 
als ein zugeordneter erster Toleranzwert (AU12) ist und 
eine NebenschluB-Elektronik (2), die zumindest zeit- 
weise von einem Shuntstrom (I s ) durchflossen ist, 
wobei der Shuntstrom (1$) 

von der ersten und von der zweiten Einspeisung (Ql, 
Q2) gespeist wird und 

zumindest dann durch die NebenschluB-Elektronik (2) 
flieBt, wenn das Steuersignal (y) signalisiert, daB min- 
destens die erste Versorgungsspannung (Un) groBer als 
der erste Toleranzwert (AU12) ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

bei der die Spannungsuberwachungs-Elektronik (1) 
auch auf die wenigstens zweite Versorgungsspannung 
(U22) reagiert und 

bei der das Steuersignals (y) signalisiert, ob die zweite 
Versorgungsspannung (U22) niedriger als ein zugeord- 
neter zweiter Toleranzwert (AU22) ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei 
der die NebenschluB-Elektronik (2) wenigstens ein 
steuerbares Halbleiter-Element (21) umfaBt. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, bei der mit- 
tels des Steuersignals (y) eine Leitfahigkeit des Halb- 
leiter-Elements (21) eingestellt wird. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, die Mittel (3) zum Getrennthalten von Potentia- 
len der ersten und der zweiten Versorgungsspannungen 
(Ui2,U22) umfaBt. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, bei der die erste Einspeisung (Ql) 

eine erste Klemmenspannung (Un) zum Einstellen der 
ersten Versorgungsspannung (U12) liefert und 
auf ein Ansteigen des Shuntstroms (Is) mit einem Ab- 
senken der ersten Klemmenspannung (Un) reagiert. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, bei der das Steuersignal (y) signalisiert, inwie- 
weit die erste Versorgungsspannung (U12) hoher als der 
erste Toleranzwert (AU12) ist. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, bei der wenigstens die erste Verbraucherschal- 
tung (VI) von intrinsischer und/oder erhohter Sicher- 
heit ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

55 

1. Schaltungsanordnung zum Uberwachen und/oder 
zum Einstellen wenigstens einer ersten mittels einer er- 
sten Einspeisung (Ql) erzeugten Versorgungsspannung 
(U12) fur eine an einem ersten Ausgang (12) der Schal- 
tungsanordnung angeschlossene ersten Verbraucher- 60 
Schaltung (VI) und wenigstens einer zweiten mittels 
einer zweiten Einspeisung (Q2) erzeugten Versor- 
gungsspannung (U22) fur eine an einem zweiten Aus- 
gang (22) der Schaltungsanordnung angeschlossene 
zweite Verbraucher-Schaltung (V2), welche Schal- 65 
tungsanordnung umfaBt: 

eine auf wenigstens die erste Versorgungsspannung 
(U12) reagierende Spannungsiiberwachungs-Elektronik 
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